CORSO DI LAUREA IN INFORMATICA APPLICATA
PRECORSO DI MATEMATICA

ESERCIZI DI

TRIGONOMETRIA: ESPRESSIONI
TRIGONOMETRICHE

3
Esercizio 1: Verificare se per a = 57 vale la seguente uguaglianza
a(a —3b)*sin (a — ) — b(3a — b)? cos (a — g) = (a+Db)>.

3
Svolgimento: Sostituendo o = 57 nel primo membro dell’espressione data si ha

2in (2 205 (2n T
a(a — 3b) Sln<27T 7T> b(3a —b) cos<27r 2),

e quindi
a(a— Sb)zsing —b(3a —b)*cos.
Essendo -
sinE =1 e cosm=-—1,
si ottiene

a(a—3b)2%-1—b(3a—b)? (-1).

Calcolando il quadrato dei due binomi si ha
a (a2 — 6ab + 9b2) +b (9(12 — 6ab + b2) ,

da cui segue
a® — 6ab + 9ab® + 9a?b — 6ab* + b?
e quindi
a® 4 3a%b + 3ab® + 0% = (a + b)°.

3
Allora per a = 37 I'uguaglianza data e verificata.

Esercizio 2: Verificare se vale la seguente identita (« assume i valori per i quali sono
definite tutte le funzioni che compaiono nell’espressione)

1
cos o

=cosa + sinatanca.

Svolgimento: Poiché
sin o
tana =

a#g—l—kﬂ,kEZ,
1

cosa’
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il secondo membro dell’espressione data si puo scrivere come

sin o

cosa +sinatan o = cos « + sin « - .
CcoS v

Facendo il minimo comune multiplo e utilizzando la prima relazione fondamentale della

trigonometria

sina+cos’a, VYacR

si ottiene
cos? a + sin? « 1

cosa +sinatana = = .
cos o cos o

Quindi I'identita data e vera.

Esercizi: Calcolare il valore delle seguenti espressioni

1. 3¢c0s90° — 2sin 180° + 4 sin 270°

2. 2¢0s90° + 3tan45° — cos 60°

b 3
3. ,aﬂ +bsinm + —— 4+ 2abcos =7
sin § COS T 2

4. 4cos180° + 4sin 90° + 3 sin 180°
5 1 — cos 30° L tan 45° — tan 30° -1 —cos 30°
"\ V14cos30°  1+tandb°-tan30° | = sin30°

3
6. siniw— 2cosm 4+ tan 27w

1 2
7. 3sin90° — 1 cos 60° + 3 tan 45°

2ab a’ +bv?
cos180°  sin 270°

8. (a2 — b2) cos 270° +

9. 2sin90° + 3sin 180° + 4 sin 270°

tan = 2c082 T
10.7;‘;4—00825—0081— - W4

cos 3 4 3 sin
11. (a + b) cos 0° + 4ab cos 180°

12.

13.

3 3
3cosg—251n§7r+§tan0

3¢c0s90° — 3 cos0° + 5 cos 180°



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
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m+(a2+b2)008ﬂ—cz:0, a#b
sin 180° — cos 0° 4 tan 0° — sin 270°

(a —b)? sing — 4abcos 7w

V3 tan 60° — 4 tan 45° + cos 180°

ZSing — COS%W + tan 37w

(@ P)omgns 20 CLY

5cos0° — 4 (sin 90° + 3 cos 180°)

l—sin% 1—|—COS%
: 7T+ s
1+Sln§ 1—cos§

(a + b)?sin 90° + 3ab cos 180° 4 absin 270°

cos 270° — 3 sin 180° + 4 tan 180°

sin 45° cos 60° — cos 30° cos 45°
co0s 45° sin 30° — sin 45° sin 60°

V3 tan 30° — 2 cos 30° + 4 sin 120°

SSing+5c0sO—4tan5ﬂ+200tg

2 3
— tan 60° — — cot 45° + cos 180° ) (3 + sin 90°
<\/§ 4 > ( )

2ab
9 . 2 .
a sm§7r—(a—b) Smiﬂ—i_sin%

25sin 90° — 5 cos 180° + 3tan 0°

( 7r+ i 7T) (t W—i—tanﬂ 3tan7r>
— in — n— — — —);
COS3 S 5 a 1 3 )
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Esercizi: Verificare se valgono le seguenti uguaglianze in corrispondenza del valore indicato
dell’angolo «

1. (a+ b)?cos (90° — a) — (a — 2b)*sin (180° — ) = 3b (2a — b)siner, a = 90°

2. a(a—3b)2sin<a—g) —b(b—3a)cosa=(a+b)?>, a=n

3. (a+b)%cos (a — 180°) 4 (a — 2b)* cos a = 3b(2a — b) sin (. — 90°) ,  a = 180°

(a+b)sina- (a—b)cos (5 — ) + 2b*sin o + 2absin (7 + a)

acos (5 —a) — bsin (7 — )

4. =a—-b, a=mw, a#hb

5. (a—2)(a+3)sin(a—7r)—&-(a—i—?)cos(a—i—g) =(a+1)?, a==<nx

Esercizi: Verificare se valgono le seguenti identita (« assume i valori per i quali sono defi-
nite tutte le funzioni che compaiono nell’espressione)

sin o + cos «
l. ———————— =1+tana
CoS (v

cos? a — sin? a

2. —————————— =cosa(cosa — sina)
1+tano

3. (sin2 a — cos> a) sec?a =tan?a — 1

1 1 .

4. + —— = (sina + cos ) (tan o + cot a)

cosa  sina

sin® a + cos® a .
5 ——————— =sgsina+cosa

1 —sinacosa

1 )

6. ———————— =sinacos«

tan o + cot «

7. cosa (1l —tana) +sina (1 —cota) =0

COS2 «

8 ————— =1+sin«w
1 —sina

sin & cos «
9. cota (1 —cosar) = T+ oosa
cos &

10. 2 —sin®a = cos® a (2 sec? o — tan? a)



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
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sin? a + tan? « 1
. it o2
sin” « cos? «

V1 —2sinacosa = |cosa — sina

sin o + cos « sina — cos o

tana+1  tana—1

cosa + cot a .
—— =sina+1
cot o

sin® o — cos® o

- =1+ sinwcos «
sina — cos «

sin* a — sin? a = cos* o — cos® «

sina —cosa  sin?a — cos? a
sec av 1+tana
. . sin o cos o .
(I1+sina) (1 —sina) = ——— =sinacosacot «
tan «
sina + tan o 1+sina
1+ cosa cosa + cot «
. 9 2tan o
(sina+cosa)” —1 = —5—
1+ tan“ «
sin?
—— =1—-cosa
14 cosa

1—2cos®a = sin’ a (1 — cot? a)

. sin « cos «
tana (1 +sina) = ————
1 —sina

(2cos2a—1) =1—tan’a

COSs « COS & 2 cot

l—cosa 14 cosa sin o

1+2sinacosa 1+ tana
1—2sin?a1—tana
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2 1 1 _ cosa(l+cosa)
2

27.

sinfac 14cosa cos3a—1 1 — cos3 a

28. (sina+ cosa+ 1)? = 2(1 +sina) (1 + cos )

29. V1 + 2sinacosa = | sin o + cos «

sin® a 4 cos? sin? o 9 sin & cos &

30. — - - 5 FcosTa=——
SIn @ — COS & SN~ & — COS” &« Sin

o — cos? o

Esercizi: Fissata in un piano cartesiano ortogonale zOy una circonferenza goniometrica

T
1. verificare che se o € (5 ,7r>, allora vale la seguente identita

ﬁ—\/l—sin2a'(—tana)+l

tan o
tan T 4 ——21&
4 + V1+tan? a—cos «

2. stabilire per quali valori di & € R I'equazione 4k sin a+ 12 cos? @ = 5+ 4k ammette come
soluzione a = % ;
3. stabilire per quali valori di a,b € R il sistema

cos’a+atanB =b

2
V2cosa + bsin 8 = \4[@

ammette come soluzione

S wly

4. stabilire per quali valori di k& € R l'equazione ktan2a — (k — 1)cota = /3 ammette
T

come soluzione o = 3



