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PRECORSO DI MATEMATICA

ESERCIZI DI

TRIGONOMETRIA: EQUAZIONI TRIGONOMETRICHE

Esercizio 1: Risolvere la seguente equazione

S

COST = ———.
2

Svolgimento: Poiché

COS — T — —

4

(§] COS — T — —

V2
2 4

V2
2

e la funzione coseno & periodica di periodo 2w, I’equazione data ha come soluzioni

m:zﬂ'—FQkﬂr e ngﬂ'—i—Zlm, kelZ.

Esercizio 2: Risolvere la seguente equazione

s
i — ] =1.
sm(:v+6>

Svolgimento: Poiché

T
sin — =1
2
e la funzione seno ¢ periodica di periodo 2w, ’equazione data ¢ soddisfatta se
T 7
—=—+42knw, keZ.
T+ 6 5 + 2Kkm, S
Allora si ha
T T
=———+42knw, keZ
T 276 + 2k, S/
da cui si ottiene

x:g—{—Qk‘w, kelZ.

Esercizio 3: Risolvere la seguente equazione

2cos’x + Tsinz =5.
1
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Svolgimento: Innanzitutto ¢ conveniente far comparire nell’equazione data solo una funzione
trigonometrica. Utilizzando la prima relazione fondamentale della trigonometria

2

sin x4 cos’z = 1 rEeR,

si ha
cos’xr =1—sin’z z €eR.

Sostituendo tale relazione nell’equazione si ottiene

2(1—Sin2:1:) + 7sine—5=0,
e quindi
2sin?z — Tsinz +3=0.

Ponendo y = sin x, ’equazione si puo riscrivere come

202 —Ty+3=0,

le cui soluzioni sono

Quindi si ottiene

1
sinz =3 vV sinxzi.

L’equazione sinz = 3 non ha soluzione, poiche

-1 <sinz <1 r €R.

S S
equazione sinx = 5 e verificata se

m:%+2k7r Y xz%7r+2k7r, keZ,

che costituiscono le soluzioni dell’equazione data.

Esercizio 4: Risolvere la seguente equazione
in(o+3) —sim(o—7) =1
sin(z+—) —sin{z——-)=1.
4 4

Svolgimento: Utilizzando le formule di addizione e sottrazione del seno I'’equazione data si
puo riscrivere come

. s LT . T LT
sinzcos — + cosxsin — — (sinxcos — —coszsin— | =1,
4 4 4 4
da cui segue

V2 V2 V2

2
2sinx—|—200sx—QSinx—i-\gcosa::l.

Allora si ottiene
V2cosz =1 ,

da cui

COST = ——.
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Poiché

e la funzione coseno ¢ periodica di periodo 27, I’equazione data ha come soluzioni

xz%—l—Zk‘ﬂ' e x:—%—i—2k:7r,k€Z.

Esercizio 5: Risolvere la seguente equazione
1 —cos2x =sinzx.

Svolgimento: Utilizzando la formula di duplicazione del coseno

cos2x = cos’ x — sin’ x z€eR

I’equazione data si puo riscrivere come

1-— (cos2 x — sin? 3:) =ginx,

da cul si ottiene

2

1—cos’x +sin’z=sinz.

Dalla prima relazione fondamentale della trigonometria si ha

2 2

sin“x =1—cos”x rEeR,
quindi I'’equazione data diventa

2sin?z = sinz.

Si ottiene
sinz (2sinx — 1) =0,
le cui soluzioni sono le soluzioni delle equazioni
sine =0 \% 2sinz —1=0.

L’equazione sinxz = 0 ha come soluzioni

v=kr, keZ.

L’equazione sinx = — & verificata se

N | =

5
x:%—i—Qkﬂr \Y, xzaﬂ'—f—2k7r, keZ.
Allora ’equazione data ammette come soluzioni

r=krm \% x:%+2k7r Vv xz%ﬁ—i—le, keZ.
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Esercizio 6: Risolvere la seguente equazione

. 9T 1—cosx
28in® — = ————.
2 24 2cosx

Svolgimento: Innanzitutto bisogna imporre la condizione di esistenza
2+4+2cosx #0,

che equivale a
cosxt # —1,
le cui soluzioni sono
x#n+2kn, keZ.

Utilizzando la formula di bisezione del seno
x 1 —cosx
in - =44/ —F7 R
sin 5 5 T €

Lo X
2sm2§ =1-—coszx.

si ha

Sostituendo tale relazione nell’equazione data si ottiene

1 1 —coszx

—Ccosxt = ————

2(1+cosz)’
da cui, calcolando il minimo comune multiplo, si ha

2(1 —cosz) (14 cosz) — (1 —cosx)
2(1+cosx) B

Essendo 1+ cosx # 0 per la condizione di esistenza, tale equazione equivale a

2(1 —cosx)(l+cosx)—(1—cosz)=0,

da cul si ottiene

(1 —cosz)(24+2cosz—1)=0,
e quindi
(1 —cosz)(2cosx+1)=0.

L’equazione 1 — cosx = 0 si puo riscrivere come
cost =1,

le cui soluzioni sono
x=2kw, ke,

mentre ’equazione 2cosx + 1 = 0 equivale a

cosxr = ——,

le cui soluzioni sono

4
r=—m+2km \% x:§7r+2k:7r, kelZ.
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Allora ’equazione data ha come soluzioni

2 4
x = 2km \% m:§7r+2k:7r \% x:§7r+2k7r, keZ.

Esercizio 7: Risolvere la seguente equazione
cosx —sinz = 1.

Svolgimento: Tale equazione ¢ lineare in seno e coseno e si puo risolvere utilizzando le for-
mule parametriche

2t 1—¢2
— COSx = —5
1+¢27 142

x
dove ¢t = tan 5 Per poter usare queste formule bisogna imporre che
r#nw+2kn, keZ.

Ponendo x = 7 + 2kn, k € Z, nell’equazione e tenendo conto del fatto che le funzioni seno
e coseno sono periodiche di periodo 27 si ha

sinz = r#nw+2kn, keZ,

cosm—sinmt=—-14+0+#1,

quindi * = 7 + 2kw, k € Z, non sono soluzioni dell’equazione data.
Sostituendo nell’equazione le formule parametriche si ottiene

1—12 2t
T+ 1+
Facendo il minimo comune multiplo si ha
1—t2—2t—1-1¢2 0
1412 -
da cui segue
—2t% — 2t
— =0.
142
Essendo 1 +t2 > 0, tale equazione equivale a
—2t% — 2t =0,
e quindi a
2t(t+1)=0,

le cui soluzioni sono

Allora si ha
tanfzo vV tanfz—l
2 2 )

L’equazione tan 5 = 0 ha come soluzioni

gzlm, ke,
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da cui segue
x=2kr, keZ.

Infine 'equazione tan 5= —1, e verificata se

X T
=2 4kn, kez
;=g thT keZ,

e quindi se
x:—g+2k7r, kel.

Allora ’equazione data ha come soluzioni

x = 2km \Y $:—g+2kﬂ', kelZ.

Esercizio 8: Risolvere la seguente equazione
sin® z — <1 + \/§) sinzcosz + V3cos’x =0.

Svolgimento: Tale equazione &€ omogenea di secondo grado e per risolverla conviene dividere
entrambi i membri per cos?z: tale passaggio ¢ lecito solo se cosz # 0. Se cosx = 0 allora,

x:g—i—kﬂ, keZ.

Sostituendo tali valori nell’equazione si ha
sin? (g + k:7r> — (1 + \/§> sin (g + kﬂ) cos (g + kﬂ) + /3 cos? (g + kﬂ)
—1-(1+v3)-0+0

=140,
quindi z = g + km, k € Z, non sono soluzioni dell’equazione data.

Dividendo entrambi i membri dell’equazione per cos? z # 0 si ottiene
tan’ z — <1+\/§> tanz +v3=0.

Ponendo y = tan z tale equazione di scrive come

y2—<1+\/§)y+\/§:0,

le cui soluzioni sono

y=1 \ y:\/g.
Allora si ha
tanz =1 vV tan:zzx/g.

L’equazione tanx = 1 ¢ verificata se

J?:%—Fkﬂ', kelZ,
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mentre 1’equazione tan z = v/3 ha come soluzioni

x:g—i—kﬂr, keZ.

Quindi le soluzioni dell’equazione data sono

c="4kr V r=24kn, kcZ.

4 3

Esercizi: Risolvere le seguenti equazioni

V2

l. sinz = ——
2

2. cosx = sin’x — cos® x

b im(-5) o)
. tan 9 = tan | ™ 3

4. (5 — 2\/5> cos® z = sin’z
5. sinx 4+ cosz =0

6. cos2z +sin?z =0

8. |sinx —sinz| =0

3
9 ———— —cosx =4
cosx + 2

10. (sinx — 1) (2sinz —1) =0
11. 3sin?z — 2sinzcosx — cos®x = 0

12 cos (% + ) +cos (% )—§
.COSG x COS6 x—2

13. cosz — 2sinzcosx — sinz + 2sin’x = 0

2
14. 23 2% 9ging +V3tang = 1
COS T

15. tan? (—z) — tan (57 + ) = 0

16. V3cosz +sinz = 2



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.
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sin*x —sin®zcos?z +4costz =1
cos x cos 3x = cos 4x cos 2x
T
26085 —2cosz=vV3 -1
sinbr =5
1
vV14+cosr — ——=0

V14 cosx N

tan® z + <1+\/§)tanx+\/§:0

sinx —cosxz = 2sinzcosx — 1

s
. 3 - ¥ ( 6 >
S11 o COS | T 6

T
20082§+COS$ =1

sinx
—— +cotxr =2
1+ cosx

dsinzcosx = 1+ 2sin’x
tanx = —1

2sin?z +2cos2x — 1 =0

1+ cos2x cotx

1—cos2x 2sinz

5—2cos’x —4sinz = 2cos’ z

2tanz cosx — V3tanz = 0
3sinx —cosx =4
sin? x = §sin (m —x)

4sinx — 1

- 4+3V2sinz+1="7Vsinz
V2sinx + 1
2003f —1=0
COSQ:IH— —§

tan2x 2



38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

20.

ol.

92.

93.

o4.

95.

96.

o7.

98.

99.
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sinz = sin 2z

V3

‘tanx‘ = —

3

cos? 2x + cos 2z = 0

| Ot

Lo
51n2§+2<30$3::

tandxr = \/§
3

5+ 2sin3x = —
sin 3x

(sinz + cosz)? = cos 2z
V3sinz — cosz =0

sin? z — /3 sin 2z
Ccos T

COST =

2

4sin?2 — V3sinxcosz + cos?x = 1

sin 3z + sinbx = cosx
sin(x—i—%)—i—lzo
V3

sin2x = ———

2

2

2cos“x —cosxr—1=0

2sinx
V1—sinz+ ——==0
V1 —sinx
sin?2x + 3cos’z = 3

1 1 8

1+cosa:_cos:1;—1+3

5
sin{x——m | = —cosx

1

3 ‘:,

’cos T 5
2(1 — cosg) = ST =)
1+ cosx

sinx —sinz = cos>x + cos

. ™
SN T = COS l’*g
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62.

63.

64.

65.
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79.

80.
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1—tan?x _ tanzx + tan? x

tanx o 2

1
COST = ——
2

2sinxcosx + 2cosx =1 +sinx

2sin <g+x> = \/§cosx— 1

sinx +cosx =1

(2+\f2) sin®z + (2—\/5) cos’x + 2v2sinz cosz = 2

sin x cos 3z = sin 2x cos 4x

2cos’x —Hcosx =0
Ccos ¥

————— 4+ cotax =2coszx

1+sinz

64sin*z — 16sin®xcos’z = 1

. .z
smx—i—sm§:0

sin®z + 3cosz = 1 + cos

2

X

™ . ™ )
cos<x+g) —sm(m+§>+sm r=0

sinbx — sinx = cos 3z

2sinx + 1

=1
\/gsinx+cosx

V3tan®z + tan (7 + ) = 0

V3 + cosz + /cosx =

2sin2x+1=20

tan®x + 3cot’z =4

4sinz +1
COST = ——————
cos (—x)

tan (180° 4+ x) =1

1 — cos2x sin 2x

V2sinz 14 cos2x

6

3+ cos (—x)
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T
sin— =20

3
Hcoszx 1 +11
—_— =cosxT + —
2sin? Z 2

2
sin*z — sin® r cos® x = sin® 2 — cos®
COS T = COS 2x
¢ ( +W>+t (7T ) 2
an (x + — an(——z) =

6 3

cos 8xr — cos4x = 2sin 6x
tan*z —4tan’x +3 =0

sin2zsinx —sin4xsin3x = 0

6
cosr+2— —=1
cosx + 2

3sinz+7=0

T
¢ @ ——):0
an ( 2z 5
4sin’x + 3tan’z = 12
cosdr—3=0

sin?

w—30032m‘ =0
2sinx + V3tan (7 — z) = 0
3cos? z +sin® 2z = g
2sin?z —3sinz +1=0

x
tan? = +cosx =1

9cosx — 1 S5cosx + 2

1+2cosx 1—4cos2x

sinx + cosx = —2
tan (7 — 2z) = tan (—3x)
. 1
2sinztanx = 5 —
CcoS T

2sin (z +20°) + V3 =0

11
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6 — cos®z = 3sinx (4 — sinx)
sinz = 2tanx
sin?z + 2sinx cosz — 3cos’ z = 0
4cosdxr —4=0
2sinzcosx — V3cosz — 2sin’z + V3sinz = 0
tan?z — tanxz = 0

sin (2z —4°) = —sinz

V2 cos (29:— Z) = -1

tanzxsinx = \/gsina:

cos? r_ sin? L \/5 cos® x
2 2

tan (2:1; — g) =3

2cos’x +3cost+1=0

sin 2z = cosx

2sin® zcosz — 2cosx 4+ sin’z = 1

3sinz = V3cosz

V2 (cos? z —sin’z) = V3 (cos z — sin x)

cos 6 + cos 2z = 2 cos 4z

3cos’z 4 sinz = 2 — sin? (7 — )

2cosx—5=0

Visin2r — 3+ 2Vsin2z = 3

tandzr —1 =0

Co8 (az+1> = —cCos <:1:+137r>
12 12

2
tanx —cotax = g\/g

sin2x —2cosx =0
1 + cos2x sin 2x _ 0
CcoS ¥ 1—cos2x

2

2sin?z —4cos?z = —1.



